
0404+177 in 1564 & 4860 MHz
نتیجه ی کار ما روی این چشمه پس از تداخل سنجی

.(محل اپتیكی کوازار است)+ 

Name of 
Source

Magnitude Absolute 
Magnitude

Red shift Radio coordinate in 1950
R.A. DEC

h m s º ' ‘’

Optical coordinate in 1950
R.A. DEC

h m s º ' ‘’

0404+177 19 -25.6 1.712 04 04 36.150 +17 42 52.500 04 04 36.150 +17 42 52.500

0736-019 18 -25.9 1.033 07 36 02.330 -01 57 30.500 07 36 02.330 -01 57 30.500

تعدادی از مشخصات دو چشمه ی رادیویی مورد تحقیق
Scientific Report No 19-April 2000 & VLA

in 1564 & 4860MHz 019-0736مقدمه
این چشمه پس از تداخل سنجیتصاویر رادیویی بدست آمده برای

.(محل اپتیكی کوازار است)+ 

يالهچسياهيكنهاآمركزدركهدهدمينشانهاكهكشاننوعاينازسادهمدليكبالادر
احاطهافزايندهديسكيكرانآاطرافداردكهقرار(خورشيدجرمبرابر1010-108)ينگسنبسيار
وداردقرار,غبارودگرازعظيميحجمباچنبريكارسپكيلودهندچتابعدبهآنوازكرده
.فرستندميخارجبهرايژانررپموادهاقطبامتداددرازهستهجتجفتدو"نهايتا

محاسبات

power)توانقانونازبااستفادهتوانميادامهدر law)شناسيكيهاندر(F()  -),ثابتدوهربرايرا
يهستهبهنسبتهالوبسرعتيافتنجهت(1فرمول)بوسترنسبيتيفرمولدرآنازوكردهمحاسبهچشمه

كهنايدليلبه.هستندمتقارنناذاتيبطورچشمهدواينكهكنيماثباتو.كرداستفاده0736-019كهكشان
در.تاسشدهاكتفانمونهبرايمحاسبهچندآوردنبهتنهاباشد،نميمقالهايناهدافجزورياضيمحاسبات

آوريمميبدستگيگاهرتز4.8601درفركانس0736-019برايراR(q),زيرروشدوازانتها
داريمقبل،قسمتازآمدهبدستوسرعت3فرمولازاستفادهبا:اولروش
(1)

Rs = (FLN / FLS) =(1 + β Cos θ) / (1 – β Cos θ)n+α

n = 2,3 ,q =45º ,β = v/c

𝑅 𝜃 2 =
1 + 𝛽 × cos 𝜃

1 − 𝛽 × cos 𝜃
= 1.67 > 1

رابدست  R(q), بااستفاده ازتصاوير فاصله ي زاويه اي هر لوب را تا هسته محاسبه كرده وازرابطه ي زير:روش دوم
.  مي آوريم

𝑅𝑆 = 𝑅 𝜃
𝑛+𝛼

=
𝑑𝐿𝑁

𝑑𝐿𝑆

𝑛+𝛼

𝑅: پس از محاسبه داريم 𝜃 = 0.54 < 1
ميبينيم كه جوابها يكي نميشود:

نتایج محاسبات انجام شده  برای هر دو چشمه:2جدول

:وضيحات مناسبت
تواندنميهستهازهالوبيفاصلهزمانآندر,ميكندبرخوردگازازابريباجتهاازيكيزمانيكه:(1)

𝑅بهتوجهبا.باشندبرابر 𝜃 1 << 𝑅 𝜃 ذاتيبطور0736-019كوازاركهكنيمعنوانتوانيممي2
.استنامتقارن

بهتوجهبا.باشدمينورسرعتبههانزديكلوبحركتماسرعت0404+177راديوييدرچشمه:(2)
نامتقارنامكانبنابراينباشدمينورسرعت0.4تا0.2ازكمترداغينقطهانواعحركتسرعتاينكه
.داردوجودنيزچشمهاينبودنذاتي

رانآتواننميمعمولهايروشبهكهفعالكهكشانيكبررسيوتشخيصديدتوانميانتهادر
.شودميپذيرامكانراديويينجومكمكبهدادانجام

سپاسگزاری
NCRAيموسسهدردوستانتماميهمكاريوسايكياپروفسوريصميمانهوراهنماييحمايتازاينجادر

اختيارماندرراراديوييديتاهايكهآمريكادرVLAراديويينجوممركزهمكاريهمچنينوهندوستاندر
.كنمميتشكردادندقرار

Quasar: 3C 175 (z=0.770)

Band:طول موج بررسي شدهrms:خطا به دليل سيگنال هاي زمينه
شار بدست آمده براي لوپ شمالي ديده شده در تصوير: FLN

FLs:ار بدست آمده براي لوپ جنوبي ديده شده در تصويرش
FC:ار بدست آمده براي هسته ي ديده شده در تصوير ش
Ft :ار كل بدست آمده براي تصويرش
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به نام خدا

(یزد) شانزدهمین همایش ملی نجوم و اختر فیزیک ایران
مطالعه رادیویی کهکشانهای فعال   

3و2و1ورفاطمه هنرو

09171048760
،   ،هندوستان، پونا411007پستی ،کده پونادانشگا،دانشکده فیزیکگروه فیزیک1

ن،هندوستا، پونا411007پستی ،کد( TIFR)یهپاانستیتوی مطالعات علوم TATA،(NCRA)سازمان ملی نجوم رادیویی2
شیراز2پژوهشرازی ،اداره آموزش و پرورش ناحیه 3

AIPSتوسط  مشاهدات و تجزیه وتحلیل داده ها
(  0404+177و0736-019)ی رادیویی شمهدو چ

عنوانبهراديويي،نجوم,كنونتاميلادي1932سالاز
كارلكمكبهآسمانيمطالعهروشهايازجديديشاخه

وييرادينجوم.استگشودهعلميهايعرصهبهپاجنسكي
فضااعماقازرسيدهراديوييامواجرويبرمطالعهشامل

حابيس،كهكشانهاشاملكيهانياجرامازخيلي.باشدمي
امواجانتشارمنبعآلود؛رازاجراميحتيوستارگان،ها

.باشندميراديويي

.معمول ترين آنها براساس شكل اپتيكي آن هااست

AGNيافعاليهستهباهاكهكشاننهايتدر(3) وتوليدكه,
ومستقيمبطورنآمركزيبخشياهستهازيژانرخروج
1045ergتابش).باشدنميمربوطانگستارهبهشفاف <)

.گيردميانجاممختلفهايروشبههاكهكشانبنديدستهدانيدميكهطورهمان

ه خوداست كبر اساس مقدار تابش امواج راديويي از آن ها,دسته بندي ديگري كه  كهكشانها دارند
:به سه دسته تقسيم مي شوند

كيبهياوالهچابرسياهبهراديوييشمهچگرا(1)
اشدنبمربوطكهكشانمركزدريكرپغوليهسته

تابش).ويندگميمعموليكهكشان,كهكشاننآبه
1037 erg/s)

NGC1300

تحولاتعلتبهكهكشانيخروجييژانركهصورتيدر(2)
.نامندميسوزستارههايكهكشانرانهاآ,باشدايستاره

1040تابش). erg/s)
M87

بخشدوازهااغلبكهكشانازنوعاينراديوييتصوير
قابلثانيه1زير)فشردهو(مشاهدهوتفكيكقابل)ستردهگ

.استشدهتشكيل(مطالعهوتفكيك
قارنمتوبيشكملوبدوبصورت"معمولاستردهگبخش

وندشميديدهكهكشانمركزياتيكيپاكوازارطرفدودر
يمفشردهبخشبرمنطبقاغلبكوازارتيكيپامكانو

(1شكل).باشد

بيلقازدارندمختلفانواعنيزآنهادهدمينشانفعاليهستهباهاكهكشانرويبرمطالعات
....وهاكوازار,هاسيفرت,راديوييهايكهكشان

يهستهقبيلازكنيمميقناعتكوازارهايعمدهخصوصيتندچذكربهتنهااينجادرما
راديويينهاآدرصد10فقط,دارندبالاييسرخبهانتقال,شودميديدهستارهيكبصورتمركزي

.ميدهندنشانراباندوسيعيسنجيطيفباشندودرميمشاهدهقابلجتبا

کهكشان رادیویی 

FRI: 3C130 (z=0.109) & FRII: Cygnus A (z=0.056) 

.زندميبيرون(جت)گازيهايفوارهمركزشانازكههستندايبيضويكهكشانهايآنها➢
راهكهكشانروشناييبرابردهتا0.1ازراديوييموجهايطولدرراديوييكهكشانيكروشنايي➢

موجهاستطولتماميدرشيري
کهكشان سیفرت

Sy1 NGC7742(HSI) and Sy2 NGC253(Chandra + Palomar(

هسته هاي بسيار كوچك با ستارگان درخشان و در كهكشان هاي مارپيچي➢
سيگنال هاي راديويي بسيار فشرده و با تابندگي كم➢

کوازار 

.مي رسندنظربهستاره هاهمانندنقطه ايودرخشانبسياراجراميكوازارهايااختروش ها➢
شدنردوحالدرمااززياديسرعتباآن هاكهمعنياينبهدارند،بالاييبسيارسرخبهانتقال➢

قرارمازازياديبسيارفاصله يدركهمي دهدنشاناينهابلعالمانبساطقانونبربناوهستند
باشندميمشاهدهقابلجتباراديويينهاآدرصد10فقط,.دارند

وتداخل سنجی VLAآرایه رادیوتلسكوپی
،استصادقآنهانوريهمتايمورددرآنچههمانندنيزراديوييتلسكوپهايدر

.مي باشدمفيدجنبهدوازامواجكنندهجمع آوريسطحبودنبزرگ
افزايشدورخيليياوضعيفمنابعرصدبرايامواججمع آوريتوانآنكهاول➢

مي يابد
چه،هر.داردآنتنبشقابقطربامستقيمينسبتتفكيكتواناينكهدوم➢

تصويرياتجزيجداسازيبرايآنتواناييباشد،بيشترتلسكوپيتفكيكقدرت
.يافتخواهدافزايش

q=l/D
(q )  ، زاويه جدايي(l  ) ، طول موج رسيده(D  )قطر بشقاب

فكيكتقدرتبهدستيابيبهنيازدليلبه
ازدهاستفاوساختدرديگريروشبيشتر،

كهاستآمدهوجودبهتلسكوپهاراديو
.استراديوييتداخل سنجيبرمبتني

ايتهدكمكباكوچكتر،نسبتبهتلسكوپراديوچندازمجموعه ايروشايندر
آنهازادريافتيسيگنالهايوشدهتنظيمخاصيجهتدركامپيوتريكننده هاي

استفادهابراديويياخترشناسان.آيددستبهواضحيوواحدتصويرتامي شودآناليز
قوسيثانيه0/001برافزوندقتيباآسمانرصدبهقادرتداخل سنجيروشاز

.هستند

(VLA)عدد27ازعظيممجموعه
متر25بشقابقطرباتلسكوپ
رويهاآنتن.استشدهتشكيل
گرفته اندقرارشكلYريلهايي

وپ،تلسكآخرينتااولينفاصله
حدواتلسكوپبشقابقطرمعادل
.استكيلومتر36بطول

يبره كرال,بررهمكنش امرواج ,س از مرحله ي رصد امواج راديويي ومراحل الكترونيكي پ
نمايش وتجزيه و ,ساختننينچكردن و تصحيح داده ها در تداخل سنج راديويي و هم

محاسبات مختلرف 405مده با استفاده از سنتز فوريه و آتحليل تصاوير نجومي بدست 
.مانجام مي دهيAIPSردازش تصاوير نجومي پاستفاده از نرم افزار سيستم با راديگر 

AIPS (Astronomical Image Processing System)

ازشدهگرفتههایدیتاینمونه
VLAزارافنرمتوسطآناليزازپيش

AIPS

تصاویر اپتیکی دو چشمه ی رادیویی گرفته شده از

Bolton J. G and Wall J.V., 1969&1970, Aust. J. Physics

Name of Source Frequency
MHZ

Rms
mJy/beam

FLN

Jy
FLS

Jy
FC

Jy
Ft

Jy

0404+177 4860.1 7.812 E-5 1.7275 E-1 ------ 1.2664 E-2 1.8521 E-1

0404+177 1564.9 1.321 E-4 5.0279 E-1 ----- 1.5982 E-2 5.1818 E-1

0736-019 4860.1 1.4701 E-4 2.8517 E-1 2.1342 E-2 9.4475 E-3 3.1966 E-1

0736-019 1564.9 5.6400 E-4 9.2758 E-1 1.1516 E-1 ----- 1.0765

امواجآشكارسازيودريافتمي گيرد،انجامزمينسطحازرصدكههنگامي
ربوطمزمينغليظجوّاثراتبهكهمي شودروبرومشكليباالكترومغناطيسي

باهمآنراديويي،ومايكروويومرئي،امواجمحدودهبهتنهازمينجوّ ..مي گردد
مشاهدهبرايكهابزاري.مي دهدعبوراجازهبسيار،ساختنپراكندهوجذب

.مي نامندراديوييتلسكوپرامي گيردقراراستفادهموردآسمانراديويي

رادیو تلسكوپ

Lو (گيگرا هرترز 8601/4فركرانس ) Cدر دو بانرد راديروييVLAمشراهدات توسرط 
AIPSتمام داده ها توسط نرم افزار  . انجام گرفته است(گيگا هرتز5649/1فركانس )

.كاليبره و تجزيه و تحليل شده است ,با روش هاي استاندارد 
در هر دو باند نشان مي دهرد كره كهكشران  0404+177راديويي شمه يچمطالعه 

عيف درهر دو تصوير بدست آمده  يك هسرته ي ضر.فعالي با ظاهر نامتقارن  ميباشد
داده در رصدهاي اپتيكي نشانشمههمچنين اين چ.وتنهايك لوب به چشم مي رسد

وباندي پهرن در -6/25و قدر حقيقي 712/1انتقال به سرخ , كه با ظاهري ستاره وار 
.  يك كوازاراست،طيف سنجي

نرا متقرارن خاصري از گرروه شرمهنشران از چ0736-019تصوير بدست آمده توسط راديو تلسكوپ براي 
AGNدهيمدو لوب و يك جت باريك را تشرخيص بر,ما ميتوانيم در تصوير بدست آمده هسته.ها است.
وقدر حقيقري 033/1در رصدهاي اپتيكي نشان داده كه با انتقال به سرخ نيزظاهرا ستاره وار،شمهاين چ
.كوازارها مي باشدروهگجزو ,وباند پهن در طيف سنجي-9/25

دوهردرلوبهربرايشارچگاليوكلشارچگالييازمحاسبهپسAIPSكمكبهانتهادر
بدسترا,بانددوهردر0404+177دررويتقابلغيرلوبتقريبيمحلدرراr.m.s,شمهچ

(1جدول).آورديم

Name of Source Band α Θ
degree

Rs (Peak) Velocity
m/s

0404+177 C 0.9 45 710.9 0.98C

0404+177 L 0.9 45 1171.1 1.02C

0736-019 C 1.0 45 8.15 0.36C

0736-019 L 1.0 45 1.36 0.22C
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