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مقدمه

خاطر اثر داپلر هشوند بهای تپنده هنگامی که در ستارگان دوتایی یافت میبسامد تغییرات درخشندگی ستاره

انه چندگصورت یک برای هر بسامد تپش، این موضوع خود را به. شودناشی از حرکت مداری مُدوله می

ت از روابط نظری که در مراجع بدس. دهدبسامد ستاره نشان می-جدا شده با بسامد مداری در طیف دامنه

فوریه، برای بدست آوردن برخی به کمک تبدیل آمده بهره برداری کرده و از داده های نورسنجی 

ین تصویر شده، زمان عبور از قرمحور اصلی ی دوتایی شامل تابع جرم، نیم پارامترهای یک سامانه

بدست سنجیهای شعاعی طیفطور سنتی از سرعتمی کنیم که بهاستفاده ی تناوب مدار ای و دورهستاره

های شعاعی را از انتقال داپلر یک بسامد تپشاین یک روش جدید است که حتی خود سرعت. آیدمی

ی دوتایی سپس این نظریه را با سامانه. بردکند بنابراین، نیاز به داشتن طیف را از بین میمحاسبه می
KIC ۴۱۵۰۶۱۱آزماییمی کپلر میهای ماهوارهبا داده.

The frequency of brightness changes of pulsating stars when they are found in 

binary stars is modulated due to the Doppler effect caused by the orbital motion. 

For each pulsation frequency, this manifests itself as an orbital frequency-separated 

multiplet in the amplitude-frequency spectrum of the star. We used the theoretical 

relationships obtained in the references and the data to using the Fourier transform 

to obtain some parameters of a binary system, including the mass function, the 

imaged semimajor axis, the transit time of the periastron, and the period of the orbit, 

which Traditionally, it is obtained from the radial velocities of spectroscopy. This is 

a new method that even calculates the radial velocities themselves from the Doppler 

shift of a pulse frequency, thus eliminating the need to have a spectrum. Then we 

test this theory with the binary system KIC 4150611 with Kepler satellite data.

کهیاپیوستهنوریهایمنحنیایفوریهتحلیلازرااطلاعاتتمامکردخواهیمدنبالماکهروشیدر

ایپدیدهده،تپنستارهمداریحرکتدلیلبه.آوردخواهیمبدستدارندتپندهمولفهیککههاییدوتاییاز

شنمایبهنوریمنحنیطیفدرراخودکهآیدمیبوجودآنبسامدهاییابسامددرزمان-نوراثربنام

داردجودوکپلرمانندهاییپروزهدرهادوتاییممتدنورسنجیدرکههاییگافدلیلبهالبتهگذاردمی

FMرادیوییامواجبسامدمدولاسیونبندیفرمول.شودمیایجادطیفدرنیزکاذبیبسامدهای

(frequency modulation)مانمنجاکثربرایامااستشدهشناختهخوبیبهرادیوییمهندسیینظریهدر

بررسیدوتاییایستارههایسامانهدرتپندههایستارهبرایراFMجاایندر.[3]و[2]،[1]ناآشناست
.کنیممی

کهبينيممی4شکلدرچنينهم.دارندخوبیبسيارتناسبنظريهاينباهادادهکهشودمیمشاهده2جدولدر
بارانیطولازمانیبازهيكکپلرتوسطنورسنجیمشاهداتکهاستاينحاضرتحليلمزيت.استکمهاتفاوت
-طيفمشاهداتباحاضرحالدرچهآنازاستبرتربسيارکاریچرخهاين.استدادهپوششکمیهایوقفه

𝑂نمودارهایبهتوسلبهنيازیتنهانهاکنون.استپذيرامکانسنجی − 𝐶منحنیازمداریحرکتمطالعهبرای
.دهيمانجاميهفورتبديلازحاصلهایبسامدبهمربوطاطلاعاتبامستقيما  راکارايناستبهتربلکهنيست،نوری
.استدوتايیهایستارهمدارهاییمطالعهدرتوجهقابلرفتپيشيكاين

[1] H. Shibahashi and D. W. Kurtz, "FM stars: a Fourier view of pulsating binary stars, a new technique for
measuring radial velocities photometrically," Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, vol. 422, no. 1,
pp. 738-752, 2012.
[2] H. Shibahashi, D. W. Kurtz, and S. J. Murphy, "FM stars II: a Fourier view of pulsating binary stars–
determining binary orbital parameters photometrically for highly eccentric cases," Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society, vol. 450, no. 4, pp. 3999-4015, 2015.
[3] M. Montgomery and D. Odonoghue, "A derivation of the errors for least squares fitting to time series
data," Delta Scuti Star Newsletter, vol. 13, p. 28, 1999.
[4] K. Hełminiak et al., "KIC 4150611: A rare multi-eclipsing quintuple with a hybrid pulsator," Astronomy &
Astrophysics, vol. 602, p. A30, 2017.

09157562792: شماره همراه نويسنده

δستارهيكازمنظومهاين Sct AستارهجفتيكحولایدايرهمداریدرکهK۹۴٫۱مدارییدورهبا ± ۰٫۱

باQ17تاQ1(LC)طولانیآهنگداده هایمی کنيم،استفادهکهداده هايی.استشدهتشکيلگرددمیروز
نايکوئيستبسامد.می دهندپوششراروز1470٫462زمانیبازهکههستنددقيقه29.4ادغامزمان های

(Nyquist)کوتاهیآهنگکپلرداده هایچنينهم.استروزبر24.5حدودهادادهاينبرای(SC)ستارهاينبرای
δتپش هایمی دهدنشانکهداريمثانيه5۸٫9ادغامزمان هایبا Sctنايکوئيستبسامدازترکمبسامد هایدارای

.کندمیخودنمايیقلهچهارکهجايی.دهدمینشانهادادهاينبرایرادامنهطيف1شکل.هستندطولانیآهنگ

هایلبکنيم،بررسیخواهيممیجاايندرچهآن
به.استتربزرگدامنهباقلهچهاراينجانبی
انتخابراروزبر26.62بسامدباقلهنمونهعنوان
.(2شکل)کنيممی

مداریتناوبیدورهگانه،سهاجزایجداسازیاز
جدول.آيدمیبدستروز0.012±9۳.971ستاره

-مینشانبوديمآندنبالبهکهراپارامترهايی2

.دهد

KICشعاعیسرعتمنحنی4شکل

نظریروشازکهدهدمینشانرا4150611
بامقايسهدرنتيجهاين.استشدهمشتق
مشاهداتباآمدهبدستشعاعیهایسرعت
(Hełminiak)هلمينياکتوسطسنجیطيف

.استشدهمقايسه[4](2017)همکارانو

4شکل

۳شکل

𝑓 𝑚1, 𝑚2, 𝑠𝑖𝑛 𝑖

(جرم‌خورشید)

𝑎1 𝑠𝑖𝑛 𝑖

(واحد‌نجومی)

سرعت‌شعاعیدامنه

(کیلومتر‌بر‌ثانیه)

0.115±0.070 0.197±0.100 22.749±1.۸50

Τ𝛼 بسامد

)× 10−3 روز)

( Τ𝐴+ + 𝐴−) 𝐴0 𝜑± − 𝜑0

(رادیان)

𝜑+ − 𝜑−

(رادیان)

فاز

(رادیان)

دامنه

(قدرمیلی)

بسامد

) Τ1 )روز

7.14۸±۳.۸02 0.162±0.0۸۳ 1.570±0.0۸2 0.000±0.001
2.04۸±0.0۸۸
0.47۸±0.007
2.04۸±0.0۸9

0.104±0.05۸
1.2۸6±0.05۸
0.104±0.05۸

22.609±0.000
22.620±0.000
22.6۳0±0.000

2جدول 

1جدول 

1شکل

2شکل

درکهدامنهطيفچپ،تصوير
22.62قله d−۱يافتهمرکزيت

دامنهطيفراست،تصوير.است
دهشسفيدپيشمرکزییقلهکه

لبدوکهدهدمینشانواست
ازمداریبسامدبادقيقا کناری

.اندشدهجدامرکزییقله


